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1. ZAKLADNE UDAJE

NAZOV & oo Borovce, Rakovice, Veselé, Dubovany — dobudovanie

verejnej kanalizacie. Veselé — rekonStrukcia a dostavba

obecnej COV

ODEC &t DUBOVANY

Objednavatel’ projektu : .........cceeeueee. Obecny urad Dubovany

PrevadzKovy SUbOT &....c.cvvvecveeieeeiaenes PS 04.1 CS Dubovany

Cast’ Projekttl : .....ovvvveveereerersrereiaen. Strojnotechnologicka

Stupen projektovej dokumentacie :..... Dokumentacia pre stavebné povolenie a realiziciu stavby
Déatum spracovania : .........ccocceeeeenienns 09.2014

Cislo ZAKAZKY  w.cooveveeveererereeieeeeien. 14 014

Predmet rieSenia

Predmetom je vypracovanie strojnotechnologickej casti 11 ¢erpacich stanic pre splaskova
kanalizaciu v Dubovanoch, ktoré je sucastou realizaéného projektu. Cerpacie stanice CS 2 az CS
6 budu vybudované na stokovej sieti kanalizacie. Cerpacie stanice TCS-159 az TCS-164 budu
Cerpat’ vodu do spolo¢ného tlakového vytlaéného potrubia.

Hlavné vychodiskové podmienky pre navrh jednotlivych ¢erpacich stanic

Cerpacie stanice buda vybudované z beténovych skruzi.

Maximalne Vnitorny | Kota terénu Podlaha |Dno vytlaku pod
P.¢.| Nazov hodinové priemer [m] pri CS lavky pod terénom
CS mnozstvo [mn.m] terénom [mm]
Qm [I/s] [mm]
1 CS2 3.01 2,0 150,83 2300 4150
2 CS3 1,26 1,4 150,57 - 4100
3 CS 4 0,77 1,4 150,44 - 4200
4 ¢S5 0,13 1,4 156,21 - 4300
5 CS 6 0,26 1,4 156,35 - 4100
6 | TCS-159 0,04 1,2 150,20 - 3700
7 | TCS-160 0,04 1,2 149,95 - 3600
8 | TCS-161 0,04 1,2 149,98 - 3900
9 | TCS-162 0,04 1,2 150,10 - 4200
10 | TCS-163 0,04 1,2 150,45 - 4100
11 | TCS-164 0,04 1,2 150,31 - 3900
STROJNOTECHNOLOGICKA CAST TECHNICKA SPRAVA
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Pozadované parametre na vystupe ¢erpacich stanic

Parametre boli navrhnuté so zohl'adnenim hlavnych vychodiskovych podmienok uvedenych
Vv predchadzajucom bode, tidajov uvedenych v tabulkach na vykresoch strojnej Casti, situacii a

pozdiznych profilov patriacich do stavebnej ¢asti.

Dopravné Merna 3
P. ¢. Nazov mnozstvo energia Dno CS
CS [I/s] [J/kg] pod terénom

[mm]

1 Cs2 3.6 200 4400
2 cs3 216 85 4100
3 Cs 4 1.97 68 4200
4 Cs5 213 82 4300
5 Cs6 254 123 4100
6 | TCS-159 201 72 3700
7 | TCS-160 203 73 3600
8 | TCs-161 208 77 3900
9 | TCS-162 211 80 4200
10 | TCS-163 202 72 4100
11 | TCS-164 201 72 3900

Pracovné oblasti Cerpacich stanic su navrhnuté tak, aby optimalne zohl'adiiovali aktudlny
stav stokovej siete na pritokovych stranach vratane prislichajicich Cerpacich stanic. Budu
schopné pracovat pre cely rozsah pritokov od minimalnych aZ po maximalne uvazovane. Vsetky
stanice st navrhnuté ako vzajomne hydraulicky stivisiaci kanaliza¢ny komplex.

Technické rieSenie je navrhnuté so 100 % namontovanou rezervou. Cerpacie stanice maju

jedno pracovné Cerpadlo a druhé je namontovana rezerva.
2. NAVRH TECHNICKEHO RIESENIA

Vsetky strojné zariadenia budu inStalované v kruhovych cCerpacich staniciach. Steny
stavebného objektu budu zo zelezobetonovych skruzi. Spodnu Cast’ Cerpacich stanic tvoria
akumula¢né zberné komory. V tychto Castiach st inStalované aj hlavné technologické zariadenia
— dve vertikalne odstredivé ponorné kanalizaténé ¢erpacie agregaty. Cerpadla SEG maju rezaci
ndz pre narocnu prevadzku. Jeden agregat je pracovny a druhy je 100 % namontovand rezerva
s automatickym nabehom pri pripadnej poruche pracovného agregatu. Cerpadla s navrhnuté

s rychlospojkovym mechanizmom a spustacim vedenim. Toto rieSenie umozni kontrolu a

STROJNOTECHNOLOGICKA CAST TECHNICKA SPRAVA

PS 04.1 DUBOVANY 3



BOROVCE, RAKOVICE, VESELE, DUBOVANY DOBUDOVANIE VEREJNEJ KANALIZACIE

vymenu ¢erpadiel bez nutnosti vstupu do akumulacnej Casti Cerpacej stanice, v ktorej su Cerpadla
kotvené. Sucastou zariadeni zabezpecujucich automaticki prevadzku cerpacej stanice su
snimace hladin.

Vyskové umiestnenie snimacov je zavislé od konStrukénych detailov a vzajomnych
stvislosti. Hodnoty ovladacich hladin st uvedené na vykresoch strojnej Casti  a@aj

Vv prevadzkovych parametroch.

Vsetky dalSie zariadenia su inStalované v hornej Casti Cerpacich stanic. Na vytlaku
kazdého Cerpadla su inStalované : spétny uzaver, montazna vlozka a uzatvaracie zasuvadlo na
kanaliza¢nt vodu. Do vybavenia strojnej Casti patria aj rarové tvarovky, potrubia a prislichajici
spojovaci material, ktoré budi z nerezovej ocele. Ovladanie zariadeni, ktoré su v hornej Casti
Zerpacej stanice, bude v erpacej stanici CS 2 z obsluznej ploiny patriacej do stavebnej ¢asti. Pri
ostatnych cCerpacich staniciach, ktoré maji vnitorny priemer 1,4 m a 1,2 m bude ovladanie
Z rebrika.

Montdz t'azsich strojov navrhujeme autoZeriavom, pripadne inym montdznym zariadenim
(z&vesné montazne konzoly). Na montaz l'ahSich zariadeni bude mozné vyuzit' kladkostroj.
Montézne zariadenia nepatria do strojnej dodavky. Zabezpeci ich firma, ktora bude vykonavat

montdz strojnotechnologickych zariadeni.

Rary, priruby a tvarovky budu z nerezovej ocele. VSetky z vyroby nenatreté strojné
zariadenia a doplnkovy material budi po montaZi natret¢ vhodnym zakladnym a vrchnym

naterom.

3.  PREVADZKA ZARIADENI A SYSTEM RIADENIA

Kazda Cerpacia stanica bude mat’ vlastné lokdlne riadenie. Navrhujeme plne automaticktl
prevadzku Cerpacej stanice. V kazdej Cerpacej stanici bude jedno Cerpadlo pracovné a druhé je
k dispozicii pre pripad poruchy. Funkcie dvojice Cerpadiel sa budu cyklicky zamienaju za
ucelom rovnomerného vyt'azenia.

Riadiaci systém pre jednu Cerpaciu stanicu pozostdva z mikropocitacovej jednotky na
regulaciu, ovladanie, kontrolu a nastavovanie vSetkych prevadzkovych Cinnosti. Elektronicka
riadiaca jednotka bude zabezpecCovat automatické riadenie Cerpacej stanice v zavislosti od vysSky
hladiny v akumula¢nej Casti.

K riadiacej jednotke st na regulaciu Cerpania pripojené 4 plavakové snimace hladin. Ich
spinacie body su pevne dané :

STROJNOTECHNOLOGICKA CAST TECHNICKA SPRAVA
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ZH1.......... Zapinacia hladina 1 pre zadkladné zatazenie. Pri dosiahnuti Grovne pre zakladné
zat'azenie v hornej polohe spinaca sa zapne Cerpadlo navolené na prvom zapinacom
poradi.

ZH2.......... Zapinacia hladina 2 pre SpiCkové zatazenie. Pri dosiahnuti Grovne pre Spickové

zatazenie v hornej polohe spinaca sa zapne ¢erpadlo navolené na druhom zapinacom

poradi.
VH............ Vypinacia hladina. V dolnej polohe spinaca sa obidve ¢erpadla sti¢asne vypnu.
SH........ Signalizacna hladina. V hornej polohe spinaca sa dosahuje maximalna Groven pre

vysoky stav. Generuje sa hldsenie alarmu. V dolnej polohe spinaca sa hlasenie

alarmu rusi.

Zamena Cerpadiel :

Realizuje sa po kazdom odpojeni cerpadla pre zékladné zat'azenie. Funkcia ,,zakladné zatazenie*
(pri dobe behu min. 24 hod) sa z dévodu rovnomerného vytazenia Cerpadiel strieda.

Zakladné nastavenie :

Cerpadlo navolené na 2. zapinacom poradi bude navolené ako rezervné. Funkcie dvojice
cerpadiel sa cyklicky zamienaju aj v tomto rezime prevadzky.
Spickové zat'azenie :

V riadiaca jednotka umoznuje prepnut’ ¢erpadlo navolené na 2. zapinacom poradi na prevadzku
pri Spickovom zataZeni, pri ktorej budi obidve Cerpadld pracovné. Standartne sa toto nastavenie
nebude vyuZivat'.

Parametre elektronickej riadiacej jednotky na riadenie dvoch ¢erpadiel :

Alternativy prevadzkové napitie, menovité napitie
1x230V
3x230V
3 x 400V
Napit'ove tolerancie pre LCD 108
-15%/+10% menovitého napitia
Sietovy kmitocet pre LCD 108
50 Hz.
Uzemnenie napdajacej sustavy
Pre sustavy TN a sustavy TT
Menovité izola¢né napétie Ui
4 kV.
Menovité razové skusobné napitie Uimp
4 kV.
Poistka ovladacieho obvodu
Pre spustanie hviezda—trojuholnik: jemna poistka: 1 A/ F /32 mm x 6 mm
Teplota okolia
Pocas prevadzky: —30 az +50°C (nesmie byt’ vystavena priamemu slne¢nému Ziareniu)
Pri skladovani: —30 az +60°C
Krytie
IP 55.

STROJNOTECHNOLOGICKA CAST TECHNICKA SPRAVA
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EMC (elektromagneticka kompatibilita)
Podl'a noriem EN 61 000-6-2 a EN 61 000-6-3
Skrinka LCD 108 pre priame spustanie
Vonkajsie rozmery: vyska = 350 mm, §irka = 250 mm, hibka = 136 mm
Materialové prevedenie: technopolymér a polykarbonat
Hmotnost”: cca. 5 kg podl'a pouzitej verzie, vid’ typovy Stitok
Vystupy pre zariadenie poruchovej signalizacie
Max. 400 VAC / max. 2 A/ min. 10 mA / AC1

4. PREVADZKOVE PARAMETRE

Cinnost’ &erpadiel bude riadena v zavislosti od ovladacich hladin v erpacej stanici.

Hladiny budi snimané $tyrmi plavakovymi snimac¢mi.

Ovléadacie hladiny cerpadiel :

ZH1 : - zapina prvé Cerpadlo

ZH2 : - zapina druhé cerpadlo

VH: - vypina obidve ¢erpadla po uplynuti nastavenej doby
SH: - aktivuje poruchovu signalizaciu vysokej hladiny vody

Vysky ovladacich hladin st uvedené na vykresoch strojnej Casti. Kazda ¢erpacia stanica ma iné
polohu ovladacich hladin.

5. ROZSAH DODAVKY

Rozsah dodavky strojnej Casti vychadza z technologického navrhu cerpacich stanic
a nasledne vypracovanych vykresov. Podrobny popis technologickych zariadeni tohto navrhu je
uvedeny v zozname strojov a zariadeni.

VSetky zariadenia patriace do dodavky strojnej Casti sa nachadzaji Vv kruhovych
betdonovych Sachtach. Dodéavka zac¢ina ponornymi kanalizanymi ¢erpadlami ukotvenymi na dne
a konc¢i ocel'ovou plochou privarovacou prirubou z nerezu na nerezovom potrubi z vonkajSej

strany Cerpacej stanice. Koniec dodavky Cerpacej stanice je uvedeny na vykresoch strojnej Casti.

6. POZIADAVKY NA SUVISIACE CASTI

STAVEBNA CAST
V stavebnej Casti bude pre kazdu Cerpaciu stanicu rieSené :
e Kotvenie ¢erpadiel

e Obsluzna plosina pre CS 2

STROJNOTECHNOLOGICKA CAST TECHNICKA SPRAVA
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e Prestupy potrubi cez steny Cerpacej stanice

e Zaves na uchytenie plavakovych spinacov

e Pristupovy rebrik, resp. stiipacie zeleza na stene od vstupného poklopu na obsluznt plosinu

e Kotvenie a podpretie potrubi strojnotechnologickej cCasti ¢erpacej stanice

e Vsetky priechodné a nepriechodné otvory pre strojnu technologiu. Dodéavatel stavebnej Casti
zabezpeci po montdzi ich uzatvorenie, pripadne zaliatie

e Otvor na prechodku pre kable (silové napdjanie Cerpadiel, plavakové spinace)

e Odvetranie Cerpacej stanice

e Montazny otvor s poklopom so svetlostou a umiestnenim podl'a vykresu strojnej ¢asti

e Vstupny otvor s poklopom so svetlostou a umiestnenim podla vykresu strojnej Casti

e Pritokové potrubia splaskovej vody

e Kotvenie uchytov vodiacich tyci

e Uchytenie zavesov Cerpadiel

ELEKTROTECHNOLOGICKA CAST

Projekt elektrotechnickej Casti riesi podl'a poziadaviek strojnej Casti :

A. Elektrické napojenie elektrospotrebicov na elektrickll rozvodnt sustavu vratane istenia
zariadeni

B. Kablové prepojenie a montaz elektrickych zariadeni (silové, ovladacie, signalizacné)

C. Elektrické rozvadzace. Riadiace jednotky na ovladanie ¢erpadiel patria do strojnej Casti —
suvisia s detailnym ndvrhom cerpadiel

D. Signalizaciu poruchovych stavov na rozvadzac¢och

Plavakové snimace hladin na ovladdanie zariadeni strojnej Casti patria do strojnej Casti.

Vykony zariadeni strojnej Casti :

Nazov | Vykon Malé InStalovany | Maximalny
P& éerpgcej cerpadla| spotrebice vykon sucasny vykon

: stanice [KW] | spolu [kW] [KW] [KW]
1 CS?2 5,5 0,50 11,50 11,50
2 CS3 1,3 0,50 3,10 3,10
3 Cs 4 1,3 0,50 3,10 3,10
4 CS5 1,3 0,50 3,10 3,10
5 CS 6 1,6 0,50 3,70 3,70
6 TCS-159 1,3 0,50 3,10 3,10
7 TCS-160 | 1,3 0,50 3,10 3,10
8 TCS-161 | 1,3 0,50 3,10 3,10
9 TCS-162 | 1,3 0,50 3,10 3,10
10 TCS-163 | 1,3 0,50 3,10 3,10

STROJNOTECHNOLOGICKA CAST TECHNICKA SPRAVA
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11 TCS-164 1,3 0,50 3,10 3,10
Instalovany vykon PS 01.1: ........c.c... 43,10 kW
Maximalny sucasny vykon PS 01.1 : ...... 43,10 kW

7.  BEZPECNOST PRACE

Pri navrhu strojnotechnologického zariadenia sme vychadzali z platnych predpisov
0 bezpecnosti a ochrane zdravia pracujicich. Pri montazi je nutné dodrziavat' vSetky platné
bezpecnostné predpisy a ustanovenia.
Obsluhujuci personal musi byt zdravotne, fyzicky a dusevne spdsobily k obsluhe
zariadenia. Musi byt oboznameny so zariadenim a zaskoleny s predpismi a nariadeniami o jeho
obsluhe.

8. NAVRH KOMPLEXNYCH SKUSOK

Pred uvedenim strojnotechnologickej Casti stavby do prevadzky je potrebné vybudované dielo
komplexne vyskasat. Pod komplexnym vyskuSanim sa rozumie uvedenie zariadeni prevadzkového
stiboru do chodu. Dodévatel’ tymto preukazuje, ze dodavka je kvalitnd a moze byt prevadzkovana

v skiSobnej prevadzke.

PozZiadavky na odberatela :

Pred komplexnymi skiiSkami zabezpec¢i odberatel’ dostatoéné mnoZstvo elektrickej energie
aprivod vody do Cerpacich stanic. Na obsluhu strojného a elektrotechnického zariadenia zabezpeci
odberatel’ nutny pocet kvalifikovanych pracovnikov (najvhodnejsie budiicu obsluhu). Zabezpeci pre

nich potrebné ochranné pomocky a bezpecnost’ prace.

Dodavatel’ :

Zabezpe¢i montérov pre strojnu a elektrotechnicku cast’.

Priprava na komplexné skusky :

Po skonceni kontroly hlavnych zariadeni a po skonceni ich individualnych skusok, ktorymi sa
kontroluje kvalita uskutocnenych montdZznych prac, sa moze pristipit’ k priprave komplexnych
skusok. V priprave sa vykona :

- Previerka zaistenia bezpecnosti prace

- Kontrola montaZznych prac strojného a elektrotechnického zariadenia. Skoncenie montdznych
prac a sulad s projektovou dokumentaciou

- Kontrola aoverenie funkcie technologickych zariadeni. Nastavenie jednotlivych strojov na

projektom predpisané parametre. Vykona sa kontrola mazacich stavov, stability a tuhosti

STROJNOTECHNOLOGICKA CAST TECHNICKA SPRAVA
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strojov, ich ovladatel'nost’ a zabezpecenie medznych prevadzkovych stavov. Pri plnej prevadzke
sa vykona kontrola vsetkych rozvodnych rar, zabudovanych armatar, meracich zariadeni,
kontrola tuhosti spojov a zvarov pri prevadzkovych tlakoch. Odskusaji a nastavia sa armattry,
snimace a meracie prvky.

Overenie a nastavenie funkcie elektrickych rozvodov sa vykona sucasne pri overovani funkcie
strojnych zariadeni. Pred napojenim napdtia musi mat zariadenie reviznu spravu

elektrotechnického zariadenia a musi byt’ premerany izolacny odpor vinuti elektromotorov.

Komplexné skusky :

Po ukonceni pripravy na komplexné skusky sa vykond komplexné vyskuSanie celého

prevadzkového suboru.

Komplexné vysktsanie technologického zariadenia vykondva dodavatel technologického

zariadenia za ucasti odberatel’a, prevadzkovatela, pripadne projektanta.

Pocas doby trvania komplexnych skusSok bude sa chod strojov azariadeni o najviac

prispdsobovat’ podmienkam budicej prevadzky. Vystriedaji sa vSetky zabudované rezervy

a zariadenia. Vyskt$aju sa predpokladané prevadzkové alternativy vybudovaného diela.

Komplexné vyskusanie sa vykona pocas 48 hod., pricom bude mozné prerusit’ prevadzku na

celkovi dobu maximalne 4 hodiny, za G¢elom vykonania nutnych oprav a nastavenia strojov.

Rozsah skiSok strojného zariadenia :

U vSetkych zariadeni sa poc¢as komplexnych skiiSok kontroluje hlavne:

bezporuchovost’

spolahlivost’ chodu stojov a zariadeni
bezpecnost’ prevadzky

ahkost’ a plynulost’ ovladania
nadvéaznost’ ovladania

ucelenost’ prace celého prevadzkového stiboru

Zhrnutie :

Komplexné vyskusSanie je do¢asné uvedenie celého prevadzkového stiboru do chodu za ucelom
overenia vz4jomnej nadvéznosti technologického vybavenia. Prevadzkovy subor ako celok
nema vykazovat zjavné vady.

Dodavatel’ preukazuje komplexnymi sktiskami, ze cela dodavka je kvalitna a pripravend na
skuSobnu prevadzku

Rozsah, napli a d’alSie podmienky pre komplexné vyskuSanie sa dohodnu zmluvne a musia byt
v stilade s projektovou dokumentaciou. Naklady na komplexné vyskuSanie, ako aj néklady na
pripravu komplexnych skusok hradi odberatel’

STROJNOTECHNOLOGICKA CAST TECHNICKA SPRAVA
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- Komplexné vyskusanie vykona dodavatel technologického zariadenia. Odberatel’ prizve
prislusné kontrolné organy (bezpecnostny technik, hygienik, ...), projektanta, pripadne d’alich
pozorovatel'ov.

- Ak komplexné vyskusanie nebude mozné vykonat’ ihned’ po skonceni montaze a po priprave na
komplexné skusky z dévodu ze toto odberatel’ neumozni (napr. nedokoncené stavebné prace,
nezaisteny privod elektrickej energie, ...) ani ndhradnym sposobom, odovzdd dodavatel
prevadzkovy stbor individudlnymi skuskami. Akondhle sa odstrani prekazka, ktora branila
komplexnému vyskuSaniu, vykond dodéavatel v dohodnutom termine za dohodnutych
podmienok skusky, zodpovedajiice komplexnym sktskam.

- Vysledky komplexnych sktSok sa zapisuji do dennika. Na zaver za zapiSe protokol

0 vyhodnoteni komplexnych skusok.

Poziadavky na skiSobnu prevadzku :
V pripade objednania prac suvisiacich so skusobnou prevadzkou, budi podmienky dohodnuté

dodato¢ne, pred uvedenim prevadzkového stiboru do prevadzky.

V Bratislave 09.2014
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